esp@cenet document view 



Monitoring device for accumulators. 



Invantor: 
Applicant: 
aasslfication: 
- international: 



EP0432639 
1991 '06-1 9 

SCHMIDT HERIBERT OR (DE) 
FRAUNHOFER GES FORSCHUNG (DE) 



G01R31/36: H02J7/00; G01R31/36; H02J7W0; (IPC1- 
7): G01R31/36 
-European: G01R31/36V2; H02J7/00C1C V 

Application number: EP19900123409 19901206 
Priority number(s): DEI 9893940928 19891212 



EP0432639 (A3) 
EP0432639(B1) 
DE3940928 (Cl) 



ated documents: 




Report a data error here 



Abstract of EP0432639 



A monitoring device (1) for a muttlpllctty of series- 
connected similar accumulators (2) has a diode 
(30). allocated to the temrilnal connections (11, 
12) of each accumulator (2) and in each case 
suppressing a reverse current from the 
accumulator (2), and an associated secondary 
winding (31 ) of a transformer (27). The primary 
winding (26) of the transformer (27) rs connected 
In series with an Interruptor (25), connected to 
the control circuit (22). in parallel with the 
terminals (3. 4) of the group of accumulators (2). 
During the time when a rectangular-wave 
function generator provided In the control circuit 
Is connected, an exchange of charge and a 
charge equalisation occur between a weak 
accumulator (2) and the group of accumulators 
(2) which prevents a premature degradation of 
the overall accumulator system. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffteine Uberwachungseinrichtung fureine Vielzahl von in Reihe geschalteten, gleich- 
artigen Akkumulatoren, mit einer Steuerschaltung zum Zuschalten eines elektrischen Speichers parallel zu el- 

5 nem der Akkumulatoren, wobei die Primarwicklung eines Transformators in Reihe mit einem an die Steuer- 
schaltung angeschlossenen Unterbrecher parallel zu den Rolen der Gruppe von Akkumulatoren verbunden ist. 

Eine solche Uberwachungseinrichtung ist aus der US-A-4 331 911 bekannt und dient zum Angleichen von 
Spannungen einzelner, in Reihe geschalteter Akkumulatoren mit einem DC-DC-Wandler Der einzige zentrale 
Wandler f ur alie Akkumulatoren wird aus der Gesamtbatterie gespeist und er ist nichtfahig, durch Alterung auf- 

10 tretende Besonderheiten einzelner Akkumulatoren zu detektieren. 

Aus dem Prospektblatt ZAT 100 der Helmut Handel + Partner, Melidatentechnik KG, 8031 Eichenau, ist 
eine zykllsche Uberwachungseinrichtung fur Akkumulatoren bekannt, bei der jeweils ein Akkumulator unter- 
brechungsfrei aus dem Akkumulatorsystem getrennt und gepruft wird. Wird ein Akkumulator von der Uberwa- 
chungseinrichtung als schlecht bewertet. so wird der entsprechende Akkumulator markiert. damit er ausge- 

15 wechselt werden kann. 

Bis ein solcher, in seiner Speicherungs- und Ladungsqualitat absinkender Akkumulator von der Oberwa- 
chungseinrichtung fur Akkumulatoren erkannt wird, fuhrt sein Fehlverhalten zu einer Kette von Reaktionen in 
der Gruppe der Akkumulatoren, was zu einer Degradation auch der anderen Akkumulatoren fuhrt. 

In der DE-PS 30 31 931 ist eine Vorrichtung zurVerlangerung der Entladungsdauer von wiederaufladbaren 

20 Akkumulatoren beschrieben, bei der mit einer Uberwachungseinrichtung die Spannungszustande der Akku- 
mulatoren erfaat werden. Es wird eine langere betriebssichere Entladung der Akkumulatoren dadurch bewirkt, 
da& der Akkumulatorbetrieb nicht bei Entladung und damit bei Erreichen einer Grenzspannung der schwach- 
sten Zelle beendet wird, sondern erst, wenn diese Grenzspannung im Mittel allerzusammengeschalteten Ak- 
kumulatoren erreicht wird. Eine Verlangerung der Stan dzeit von Akkumulatoren im Hinbllckauf ihre Auswechs- 

25 lung lallt sich damit nicht erreichen. 

Aus der SU 1 065 959 ist eine Vorrichtung fur ein Akkumulatorladegerat bekannt, mit der das Oberladen 
und das Laden mit Falschpolung von Akkumulatoren verhindert wird. Dabei wird der Ladestrom uber eine Tran- 
sistorschaltung uberwacht, die weiterhin Zenerdioden umfaUt Diese Schutzschaltung kann jedoch weder die 
Uberwachung der Qualitat der Akkumulatoren gewShrleisten, noch eine langere Standzeit von in ihrer Qualitat 

30 schlechterwerdenden Akkumulatoren bewtrken. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Uberwachungs- 
einrichtung fur Akkumulatoren zu schaffen, bei dem der Austausch eines in seiner Qualitat schlechteren Ak- 
kumulators hinausgezogert werden kann. 

Diese Aufgabe wird fur eine Oberwachungseinrichtung gemali dem Oberbegriff des Anspruchs 1 erf in- 

35 dungsgemSa zum einen dadurch geidst, daQ die Polanschlusse jeden Akkumulators uber jeweils eine einen 
Ruckstrom aus dem Akkumulator unterbindende Diode mit einer zugeordneten und den elektrischen Speicher 
bildenden Sekund§rwicklung des Transformators verbunden sind, wobei ein einziger Transformator vorgese- 
hen ist, der eine Anzahl von Sekundarwicklungen umfaRt, die der Anzahl der Akkumulatoren entspricht. und 
dafijeder Akkumulator mit einer Vergleichsschaitung verbunden ist, deren jeweilige Ausgangssignale in einer 

40 ODER-Verknupfungsschaltung einen Eingang der Steuerschaltung beaufschlagen, die bei einem 
Istspannungs-Differenzsignal einen in der Steuerschaltung vorgesehenen Funktionsgenerator anschaltet, 
dessen Ausgang mit dem Unterbrecher verbunden ist. 

Der sich mit einer Umschaltfrequenz im Kilohertzbereich offnende und schlie&ende Unterbrecher bildet 
zusammen mit dem Transformator einen Sperrwandler f Or die angeschalteten Akkumulatoren, wobei der span- 

45 nungsschwachste der Akkumulatoren von den Sperrdioden ausgewdhit wird und die anderen Akkumulatoren 
von dem Transformator abgekoppelt sind, so daR ein StromfluR aus der Gesamtheit der Akkumulatorengruppe 
in den schwachen Akkumulator f I ieRt und dessen Ladungszustand stutzt. 

Wenn der einzige Transformator eine Anzahl von Sekundarwicklungen umfaGt, die der Anzahl der Akku- 
mulatoren entspricht, ist die genannte Vergleichsschaitung je Akkumulator vorgesehen, wobei der den Unter- 

50 brecher antreibende Funktionsgenerator nur dann betrieben wird, wenn der Ladungszustand einer der Akku- 
mulatoren es erfordert, so daR die Verlustleistung der Oberwachungseinrichtung klein bleibt. 

Die Aufgabe wird weiterhin fur eine Oberwachungseinrichtung gemaft dem Oberbegriff des Anspruchs 2 
erf indungsgemafi dadurch gelost, dali die Polanschlusse jeden Akkumulators uber jeweils eine einen Ruck- 
strom aus dem Akkumulator unterbindende Diode mit einer zugeordneten und den elektrischen Speicher bil- 

55 denden Sekundarwicklung des Transformators verbunden sind, wobei ein einziger Transformator vorgesehen 
ist, der eine Anzahl von Sekundarwicklungen umfaBt, deren Anzahl um eins erhoht ist gegenuber der Zahl der 
Akkumulatoren vorbestimmt ist, und daR die iiber die Anzahl der Akkumulatoren hinaus vorgesehene Hilfsse- 
kundarwicklung mit einem Spannungsmesser verbunden ist, dessen Ausgang mit einer Vergleichsschaitung 
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verbunden ist, deren Ausgangsslgnal einen Eingang der Steuerschaltung beaufschlagt, die bei einem 
Istspannungs-Differenzsignal einen in der Steuerschaltung vorgesehenen Funktionsgenerator anschaltet, 
dessen Ausgang mit dem Unterbrecher verbunden ist. und dafl eine Zeitschaltung in der Steuerschaltung vor- 
gesehen ist, die den Funktionsgenerator periodisch zeitweilig und unabhangig von einem Istspannungs- 

5 Differenzsignal anschaltet. 

Wenn die Zahl der Sekunddrwicklungen des einzigen Transformators der um eins erhohten Zahl der Ak- 
kumulatoren entsprlcht, ist eine Vergleichsschaltung und eine Zeitschaltung vorgesehen, wobei die Zeitschal- 
tung in der Steuerschaltung bewirkt, dad der Funktionsgenerator periodisch zeitweilig und unabhangig von 
einem Istspannungs-Differenzsignal angeschaltet wird, um die Akkumulatorspannungen mit Hilfe des Span* 

10 nungsmessers zu iiberwachen. 

Schlie&lich wird die Aufgabe fur eine Oberwachungseinrichtung gema& dem Oberbegriff des Anspruchs 
3 erflndungsgemad dadurch gelost, da& die Polanschlusse jeden Akkumulators uber jeweils eine einen Ruck- 
Strom aus dem Akkumulator unterbindende Diode mit einer zugeordneten und den elektrischen Speicher bit- 
denden Sekundarwicklung des Transformators verbunden sind, wobei eine Anzahl von Oberwachungsmodu- 

15 len vorgesehen ist, die jeweils einen Transformator und einen mitdessen Primsirwicklung in Reihegeschalteten 
Unterbrecher je zu uberwachenden Akkumulator umfassen, wobei jeder Akkumulator mit einer Vergleichs- 
schaltung verbunden ist, deren Ausgang mit dem Eingang der dem jeweillgen Akkumulator zugeordneten Steu- 
erschaltung verbunden ist. die einen den Unterbrecher ansteuernden Funktionsgenerator umfa&t 

Ein modularer Aufbau der Oberwachungseinrichtung umfadt eine Anzahl von Oberwachungsmodulen, wo- 

20 bei fur jeden Akkumulator eine Vergleichsschaltung vorgesehen ist. Dadurch kann die Oberwachungseinrich- 
tung leicht an eine Vielzahl von Stromversorgungen angepaUt werden und ist jeweils in ein Akkumulatorpaket 
integrierbar. Der erhebliche Verkabelungsaufwand zu einer Schaltzentrale von 40 oder mehr Akkumulatoren 
entfalltzugunsten einer kurzen Verdrahtung zwischen jeweils benachbarten Oberwachungsmodulen. 

Ein erweiterter modularer Aufbau der Oberwachungseinrichtung umfalit eine Anzahl von Oberwachungs- 

25 modulen, die jeweils einen bidirektional wirkenden Sperrwandler umfassen, so dali je nach relativem Lade- 
zustand des zugeordneten Akkumulators sowohl dessen gezielte Ladung als auch Entladung mdglich ist. Fur 
jeden Akkumulator ist eine Vergleichsschaltung vorgesehen, deren Ausgange mit dem jeweillgen Akkumulator 
zugeordneten Steuerschaltung en verbunden ist 

Weitere Ausgestaltungen der Erf Indung sind in den Unteranspruchen gekennzeichnet. 

30 Nachfolgend werden vier Ausf uhrungsbeispiele der Erf indung anhand der Zeichnung naher eriautert. Es 

zetgen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Oberwachungseinrichtung fur drei Akkumulatoren gema& einem ersten 
Ausf uhru ngsbeispiel , 

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer modutaren Oberwachungseinrichtung fur drei Akkumulatoren gemS& ei- 
35 nem zweiten Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 3 ein Beispiel fur eine Realisierungsmdglichkeit einer Vergleichsschaltung einer Oberwachungsein- 
richtung, 

Fig. 4 ein Blockschaltbild einer modularen Oberwachungseinrichtung fOr drei Akkumulatoren gem3G ei- 
nem dritten Ausfuhrungsbeispiel, 
40 Fig. 5 eine zwelte Realisierungsmoglichkeit f ur eine Vergleichsschaltung einer Oberwachungseinrichtung 
fur Akkumulatoren, und 

Fig. 6 ein Blockschaltbild einer modularen Oberwachungseinrichtung fur drei Akkumulatoren gemaH ei- 
nem vierten Ausfuhrungsbeispiel. 
Die Fig. 1 zeigtein Blockschaltbild einer Oberwachungseinrichtung 1 fur Akkumulatoren zurUberwachung 

45 von z.B. drei Akkumulatoren 2. In ubiichen Spannungsversorgungen mit Akkumulatoren 2 sind z.B. 35 6-Volt- 
Akkumulatoren zusammengeschaltet um eine Spannung von ungefahr 200 Volt zu erzeugen. Die in der Fig. 
1 dargestellten drei Akkumulatoren 2 sind in Reihe geschaltet und werden an den Hauptanschlul^punkten 3 
und 4 an zwei Hauptleitungen 5 und 6 angeschiossen, von denen ublicherweise die Hauptleitung 6 die Mass- 
eleitung ist und sich die Hauptleitung 5 auf einem positiven Potential befindet. 

50 Die Hauptleitungen 5 und 6 sind zum Laden der Akkumulatoren 2 an einem in der Fig. 1 nicht dargestellten 

Ladegerat oder Solargenerator mit konventioneliem Laderegler angeschiossen. Desweiteren ist ublicherweise 
eine in der Fig. 1 ebenfalls nicht dargestellte Last an die Akkumulatoren 2 angeschiossen. Diese bewirkt eine 
Entladung der Akkumulatoren 2. Je nach Sonneneinstrahlung auf die Solargeneratoren bzw. die Ladungsent- 
nahme durch die angeschlossene Lastschwankt der Lad ungszu stand der Akkumulatoren 2 betrachtlich. Die 

55 Oberwachungseinrichtung 1 regeltdie Indung und die Entladung der Akkumulatoren 2 bei Ladungszustanden 
von diesen zwischen vollgeladen und ganz entladen. 

Jeder Akkumulator 2 verfugt uber zwei externe Anschlu&punkte 11 und 12, an denen die Gesamtspannung 
des Akkumulators 2 anliegt. Ober die Anschlu&punkte 11 und 12 ist jeder Akkumulator 2 mit dem jeweils be- 
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nachbarten Akkumulator 2 bzw. mit den Hauptleltungen 5 oder 6 verbunden. 

Im IdealfafI von Akkumulatoren 2 gleicher GOte liegt jeweils zwischen den Anschlulipunkten 11 und 12 die 
gleiche Spannung an, namlich ein Drittel der Gesamtspannung des Akkumulatorsystems bel drei Akkumula- 
toren 2. Die zwisclien den Anschlulipunkten 11 und 12 abgegriffene Spannung beaufschlagt uber Istwertlei- 

5 tungen 13 und 14 eine Vergleichsschaitung 17. 

Vorteithafterweise verfugt die Vergleichsschaitung 17 uber eine uber schematisch dargestellte Au&enlei- 
tungen 19 anliegende Referenzspannung. Diese kann. wie in Fig. 3 dargestellt. durch einen Spannungsteiler 
erzeugtwerden. Die Vergleichsschaitung 17 bildetaus der durch die AuBenleitung 19 vorgegebenen, augen- 
blicklichen Sollspannung des Akkumulators 2 und der augenblicklichen Istspannung des Akkunnulators 2 eine 

10 Differenzspannung, die uber eine schematisch dargestellte Steuerleitung 21 eine Ansteuerschaltung 22 be- 
aufschlagt Der von der Vergleichsschaitung 17 in die Ansteuerschaltung 22 fuhrende strlch-iinierte Pfeil be- 
schrelbt schematisch einen Datenbus mit einer Vielzahl von Leitungen. Es kann auch eine einzige Leitung vor- 
gesehen sein, wobei die AusgSnge der Vergleichsschaitung en 17 in einer verdrahteten ODER-Verknupfung 
verbunden sind. 

15 Zwei Ausf iihrungsformen der Vergleichsschaitung 17 sind in den Fig. 3 und 5 dargestellt. Die auf den Steu- 

erleitungen 21 transportlerten Steuersignale bestehen z.B. aus einem zwei oder drei Werteumfassenden Aus- 
gangssignal eines Komparators. 

Die Ansteuerschaltung 22 umfaBt einen Rechteck-Funktionsgenerator, der vorzugsweise mit einem 
Tastverhaltnis von kleiner als 50 Prozent betrieben wird. Belm Einschalten des Rechteckgenerators durch ein 

20 entsprechendes Signal auf der Steuerleitung 21 ist vorteilhaf terweise ein AnlaufschutzfCirdie Oberwachungs- 
einrfchtung 1 mit einem von null Prozent bis auf den voreingesteilten Wert ansteigendem Tastverhaltnis vor- 
gesehen. Desweiteren ist eine elektronische Uberstrombegrenzung vorgesehen. 

Das Ausgangssignai des Rechteckgenerators. das belspielsweise eine Frequenz zwischen 10 und 100 Ki- 
lohertz aufweist, beaufschlagt einen Unterbrecher 25. Der Unterbrecher 25 ist vorzugsweise mit einem MOS- 

25 Feldeffekttransistor oder bipolaren Transistoren realisiert. Der Unterbrecher 25 ist zwischen den Hauptleitun- 
gen 5 und 6 in Reihe mit einer Primarwicklung 26 eines Transformators 27 angeordnet. Der Unterbrecher 25 
und die Primarwicklung 26 sind zusammen parallel zu der Akkumulatorgruppe geschaltet und bilden einen 
Sperrwandler. 

Die Sekundarseite des Transformators 27 beinhaltet eine Anzahl von Sekundarwicktungen 31 , die der An- 

30 zahl der zu uberwachenden Akkumulatoren 2 entspricht. Die in der Fig. 1 dargestellten drei Sekundirwicklun- 
gen 31 verfiigen alle uber die gleiche Anzahl von Windungen, wobei die Summe aller Windungen der Sekun- 
dSrwicklungen 31 vorteilhaf terweise der Anzahl der Windungen der Primarwicklung 26 entspricht Gegenuber 
jeder Sekundarwicklung 31 ergibt sich also ein Windungsverhaltnis von 3:1. 

Jede Sekundarwicklung 31 ist parallel zu dem ihr zugeordneten Akkumulator 2 geschaltet In der ein ho- 

35 heres Potential aufweisenden Sekunddrseitenleitung 32 oder in der ein niedrigeres Potential aufweisenden 
Sekundarseitenleitung 33 Ist eine Sperrdiode 30 angeordnet, die bezuglich dem Akkumulator 2 in Sperrichtung 
angeordnet ist, so dad sie einen Ruckstrom aus dem Akkumulator 2 unterblndet Vorteilhafterweise ist diese. 
eine niedrlge DurchlaSspannung aufweisende Diode 30 mit ihrer Kathode mit dem das hohere Potential auf- 
weisenden Anschludpunkt 11 verbunden. 

40 Beim Laden der Akkumulatoren 2 wird den Akkumulatoren 2 durch die Solarzellen oder z.B. von einem 

Diesel motor-Stromgenerator Ladung zugefuhrt Die jeweilige Spannung jedes Akkumulators 2 wird mit seiner 
Sollspannung in der Vergleichsschaitung 1 7 verglichen und das Ergebnis direkt in Gestalt einer analogen Span- 
nung Oder als Ausgangssignai eines Komparators an die Ansteuerschaltung 22 weitergeleitet Nun gibt es bei 
der Hinterelnanderschaltung von ubiicherweise 30 und mehr Akkumulatoren 2 einige Akkumulatoren 2, die 

45 schlechter auf laden als der Durchschnitt der verwendeten Akkumulatoren 2. 

Dies aufiert sich in einer jeweils geringeren Istspannung des betreffenden Akkumulators 2, die von einer 
der Vergleichsschaltungen 17 detektiertwird. Zur Unterstiitzung des Ladungsvorgangs dieses schwachen Ak- 
kumulators 2 lost das auf der Steuerleitung 21 die Ansteuerschaltung 22 beaufschlagende Differenzsignal das 
Einschalten des Rechteckgenerators aus. der den Unterbrecher 25 In schnellem Wechsel offnet und schlle&t 

so Die an der Primdrwicklung 26 anliegende Spannung induziert eine gemafi dem Windungsverhaltnis schwa- 
chere Spannung an den Sekundarwicklungen 31. die der Sollspannung der Akkumulatoren entspricht Ober- 
trifft nun diese Sollspannung, vermindert um die Durchlalispannung der Diode 30, die Spannung eines schwa- 
chen Akkumulators. so wird diese Diode 30 leltend und ein Ausglelchsstrom aus der Gesamtheit der Akkumu- 
latoren 2 flie&t in den schwachen Akkumulator 2. Dessen schwachere Auf ladung wird so durch einen etwas 

55 erhohten Energiezuf lull ausgegiichen. 

Die oben beschriebenen AusgleichsvorgSnge beim Laden von unterschiedlich gut aufladenden Akkumu- 
latoren 2 gelten analog fur die AusgleichsvorgSnge, die beim Entladen derselben Akkumulatoren 2 auf treten. 
Immer wird die Ausgangsspannung der Sekundarseite durch die niedrigste Akkumulatorspannung bestimmt 
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Die ubrigen Akkumulatoren 2 sind aufgrund der Ventilwirkung der jeweiligen Dioden 30 abgekoppelt. 

Das in der Fig. 2 dargestellte zweite Ausfuhrungsbelspiel weisteinen vorteilhaften modularen Aufbau auf, 
der Uberwachungsmodule 10 vorsieht, die jeweils aus einer Diode 30, einem Transformator 27, einem Unter- 
brecher25, einer Ansteuerschaltung 22 und einer Vergieichsschaitung 17 aufgebaut sind. Gleiche Merkmale 

5 tragen die gieiclien Bezugszeichen wie in Fig. 1 beim ersten Ausfuhrungsbeispiel. 

Die zwischen den Anschlu&punkten 11 und 12 abgegriffene Spannung jeden Akkumulators 2 beaufschlagt 
uber die Istwertleitungen 13 und 14 jeweils eine Vergieichsschaitung 17. Die Vergieichsschaitung 17 bildet 
aus der durch die Autlenieitung 1 9 vorgegebenen. augenblicklichen Sollspannung des Akkumulators 2 und der 
augenblicklichen Istspannung des Akkumulators 2 eine Differenzspannung, die iiber eine schematisch darge- 

10 stellte Steuerleitung 21 die dem jeweiligen Akkumulator 2 zugeordnete Ansteuerschaltung 22 beaufschlagt. 

Jede Ansteuerschaltung 22 umfa&t einen Rechteck-Funktionsgenerator. Entsprechend dem ersten Aus- 
fuhrungsbeispiel ist vorteilhafterweise ein Aniaufschutz furjedes Uberwachungsmodul 10 vorgesehen. Das 
Ausgangssignai des Rechteckgenerators beaufschlagt einen dem Uberwachungsmodul lOzugeordneten Un- 
terbrecher 25. Der Unterbrecher 25 ist zwischen den Hauptleitungen 5 und 6 in Reihe fnit einer Primarwicklung 

15 26 eines dem besagten Akkumulator 2 zugeordneten Transformators 27 angeordnet. Die in Reihe mit den Pri- 
marwicklungen 26 angeordneten Unterbrecher 25 sind alle jeweils parallel zu der Akkumulatorengruppe ge- 
schaltet und bilden einzelne Sperrwandier. 

Jede der Primarwicklungen 26 weist eine Wrcklungszahl auf, die vorzugsweise der Wicklungszahl der ein- 
zlgen PrimSrwIcklung 26 aus dem ersten Ausfuhrungsbeispiel entspricht Die Sekundarseite jedes Transfor- 

20 mators 27 beinhaltet eine Sekundarwicklung 31 mit der gleichen Anzahl von Windungen wie jede der Sekun- 
darwicklungen 31 im ersten Ausfuhrungsbeispiel. Damit ergibt sich in jedem Transformator 27 dasselbe Wick- 
iungsveriialtnis von 3:1. Jede Sekundarwicklung 31 ist parallel zu dem ihr zugeordneten Akkumulator 2 ge- 
schaitet. In der ein hoheres Potential aufweisenden Sekundarseitenleitung 32 oder in der ein niedrigeres Po- 
tential aufweisenden Sekundarseitenleitung 33 ist jeweils die Sperrdiode 30 angeordnet. 

25 Die jewel lige Spannung jedes Akkumulators 2 wird mit seiner Sollspannung in der Vergieichsschaitung 17 

verglichen und das Ergebnis direkt in Gestalt einer analogen Spannung oder als Ausgangssignai eines Kom- 
parators an die dem Akkumulator 2 zugeordnete Ansteuerschaltung 22 weitergeleitet. Falls die istspannung 
eines Akkumulators 2 kleiner ats seine Sollspannung ist, die bei drei gleichen Akkumulatoren 2 ubiicherweise 
dem dritten Teil der Gesamtspannung entspricht, wird dies von seiner Vergieichsschaitung 17 erfaHt. Zur Un- 

30 terstutzung des Ladungsvorgangs dieses schwachen Akkumulators 2 lost das auf der Steuerleitung 21 die zu- 
gehdrige Ansteuerschaltung 22 beaufschfagende Differenzsignal das Einschaiten des Rechteckgenerators 
aus, der den Unterbrecher 25 In einem schnellen Wechsel offnet und schlieftt Die an der Primarwicklung 26 
des entsprechenden Transformators 27 aniiegende Spannung Induziert eine Spannung an den SekundSrwic- 
klungen 31, die der Sollspannung der Akkumulatoren 2 entspricht. 

35 Sinkt ein Akkumulator 2 unter die Sollspannung, so wird ihm uber den Sperrwandler des Oberwachungs- 

modules 10 Energie aus den anderen Akkumulatoren 2 zugefuhrt. im Idealfall ist der uber den Sperrwandler 
zugefuhrte Strom im zeitiichen Mittel so gro& wie der Entiadestrom der Akkumulatorengruppe, so da& keine 
wesentlichen Ladungsmengen in den schwachen Akkumulator 2 hineinflielten. IHierdurch wird der schwache 
Akkumulator 2 entlastet und es werden Verluste durch Ladungs- bzw. EntladungsvorgSnge vermieden. 

40 Die Fig. 3 zeigt ein Schaltbild einer Reallsierungsmdglichkelt fur die Vergieichsschaitung 1 7. Die AnschluH- 

leitung 19, die in der Fig. 1 nur schematisch dargestellt war, verlauft zwischen dem Anschlu&punktderpositiven 
Sollspannung 50 und dem Anschluf^punkt der negativen Sollspannung 51. In die AnschluQIeitung 19 sind drei 
gleiche Widerstande 52 eingebracht, so da(^ an den Abgriffpunkten 53 ein Drittel der Sollspannung aniiegt. 
Damit liegt im normalen Betriebsfall die Eingangsspannung des Elektrometer-Differenz-Verstarkers, der aus 

45 den Operationsverstarkern 54, 55 und 56 gebildet wird, immer innerhalb des Akkumulatorspannungsbereichs, 
was eine unipolare Versorgung dieser Operationsverstarker 54, 55 und 56 aus demselben Akkumulator 2 er- 
mfiglicht. Die Schutzdioden 57 und 58, die mit den an die Anschlu&punkte 11 und 12 des Akkumulators 12 
angeschlossenen Istwertleitungen 13 und 14 verbunden sind, schutzen zusammen mit hochohmigen Wider- 
standen 60 die Eingange der Operationsverstarker bei extremen Verschiebungen der Spannungslagen. 

50 Die nicht-invertierenden Eingange der Operationsverstarker 54 und 55 sind uber die hochohmigen Wider- 

stande 60 mit den Abgriffpunkten 53 verbunden. Sie sind weiterhin uber die Schutzdioden 57 und 58 mit den 
Anschludpunkten 11 und 12 des Akkumulators 2 verbunden. Die Ausgange der Operationsverstarker 54 und 
55 sind direkt mit ihren invertierenden Eingangen gegengekoppelt. Ihre Ausgange sind iiber zwei im Wider- 
standswert gleiche WiderstSnde 61 mit den Eingangen des dritten OperationsverstSrkers 56 verbunden. Der 

55 nicht-invertierende Eingang des dritten Operationsverstarkers 56 ist uber einen weiteren ebenfalls den glei- 
chen Widerstandswert aufweisenden Widerstand 61 mit der Anschlu&ieitung 14 verbunden. Der Operations- 
verstarker 56 ist uber einen im Widerstandswert mit den Widerstanden 61 ubereinstimmenden Ruckkopptungs- 
widerstand 61 ' auf seinen invertierenden Eingang zuruckgekoppelt. 
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An dem Ausgang 62 des Operationsverstarkers 56 liegt eine Spannung von einem Drittel der zwischen 
den Anschlul^punkten 50 und 51 anliegenden Sollspannung. Diese wird einem Fensterkomparator 63 zuge- 
fOhrt, der aus zwei Operationsverstarkern 64 und 65 aufgebaut 1st. Diese Spannung wird mit einer an den an- 
deren Eingangen der Operationsverstarker 64 und 65 anliegenden Spannung verglichen, die einem Drittel der 
5 Spannung des Akkumulators 2 entsprtcht. Diese wird durch einen aus den Widerstanden 67 und 68 bestehen- 
den Spannungsteiler erzeugt, wobel der Widerstand 67 den doppelten Widerstandswert des Widerstands 68 
aufweist. 

Ein Ausgleich der durch unterschiedliche Temperaturen der Akkumufatoren hervorgerufenen Differenzen 
der Sollspannung kann durch ein temperaturabhangiges Widerstandsnetzwerk anstelle der WiderstSnde 67 

10 und 68 herbeigef uhrt werden. 

Der Fensterkomparator 63 weist eine Hysterese auf, die mit den Einstellwiderstanden 70 und 71 im Ruck- 
kopplungskreis der Operationsverstarker 64 und 65 festgeiegt ist Dies verhindert ein instabiles Verhalten des 
Fensterkomparators 63. Wird die Verglelchsschaltung 17 in Verbindung mit der Anordnung nach Fig. 1 einge- 
setzt, so werden die AusgSnge 72 und 73 der Operationsverstarker 64 und 65 mit Hllfe von zwei Schaltdioden 

15 74 und 75 ODER-verknupft und steuern uber einen Verlustwiderstand 76 einen opto-elektronischen Koppler 
77 an. Die verschiedenen opto-elektronischen Koppler 77 der einzelnen Vergleichsschaltungen 17 sind in einer 
ODER-Verknilpfung uber die Ansteuerleitung 21 mit der Ansteuerschaltung 22 verbunden. 

Bei einer Kombination der Verglelchsschaltung 17 mit der Anordnung gemaR Fig. 6 entfallen die zur ODER- 
Verknupfung erfordertichen Dioden 74 und 75. Die Ansteuerschaltung 22' wird direkt vom Ausgang 72 des 

20 Operationsverstarkers angesteuert, wahrend die Ansteuerschaltung 22 uber den Optokoppler 77 vom Ausgang 
des OperationsverstSrkers 65 beaufschiagt wird. 

Vorzugsweise sind zwischen den Ausgangen 72 und 73 des Fensterkomparators 63 und der Leitung 14 
des Oberwachungsmodules 10 zwei Betriebsstundenzahler eingesetzt. die die Zeit messen, in denen sich der 
entsprechende Akkumulator 2 im Uberspannungs- bzw. Unterspannungsbereich befunden hat. 

25 In einer weiteren in der Fig. 3 nicht dargestellten Ausfiihrungsform der Verglelchsschaltung 17 sind Ver- 

lustwiderstande 76 an die Ausgange 72 und 73 angeschlossen, die uber zwei die Dioden 74 und 75 ersetzende 
Leuchtdioden mit dem opto-elektronischen Koppler 77 verbunden sind. Somit Ist zusatzlich zu den Betriebs- 
stundenzahlern eine laufende Erfassung des Oberschreitens der Fenstergrenzwerte des Fensterkomparators 
63 mit einer optischen Anzeige in einfacher Weise moglich. 

30 Die Fig. 4 zeigt ein Blockschaltbild einer Uberwachungseinrichtung 1 fur Akkumulatoren 2 zur Oberwa- 

chung von z.B. drei Akkumulatoren 2. Gleiche Merkmale dieser Uberwachungseinrichtung 1 tragen die glei- 
chen Bezugszeichen wie in den Fig. 1 und 2. 

Zwischen den Hauptleitungen 5 und 6 ist ein Spannungsteiler aus zwei Widerstanden 44 und 45 reallsiert, 
wobei der Widerstandswert des Widerstandes 44 zweimal so gro& ist wie der Widerstandswert des Widerstan- 

35 des 45. Bei der Oberwachung von n Akkumulatoren 2 Ist der Widerstandswert des Widerstandes n-1 mal grdfier 
als der des Widerstandes 45. 

Am Eingang eines Komparators 43 liegt also eine Sollspannung von einem Drittel Oder n-tel der Gesamt- 
spannung der Akkumulatorengruppe an. Der Komparator 43 bildet zusammen mit den Widerstanden 44 und 
45 die Verglelchsschaltung 17, deren Ausgangssignal auf der Steuerleitung 21 die Ansteuerschaltung 22 mit 

40 dem Funktionsgenerator beaufschiagt. Die Ansteuerschaltung 22 beinhaltet zudem eine Zeitschaltung, die den 
Rechteckgenerator nur in vorbestimmten Zeitintervallen anschaltet und nur bei dann gemeldeten Abweichun- 
gen der Istspannungen der Akkumulatoren 2 den Rechteckgenerator zum Spannungsausgleich eingeschaltet 
bela&t. 

Das Ausgangssignal des Rechteckgenerators beaufschiagt einen Unterbrecher 25. Der Unterbrecher 25 
45 ist zwischen den Hauptleitungen 5 und 6 in Reihe mit einer Primarwicklung 26 eines Transform ators 27 an- 
geordnet. Die Unterbrecher 25 und die Primarwicklung 26 sind parallel zu der Akkumulatorgruppe geschaltet. 

Die Sekundarseite des Transformators 27 beinhaltet eine Anzahl von Sekundarwicklungen 31 und 31', die 
der Anzahl der zu Ciberwachenden Akkumulatoren 2 plus eine entspricht. Die in der Fig. 4 dargestellten vier 
Sekundarwicklungen 31 und 31' verfOgen alle uber die gleiche Anzahl von Windungen, wobel die Summe aller 
50 Windungen der Sekundarwicklungen 31 vorteilhafterweise der Anzahl der Wlndungen der Primarwicklung 26 
entspricht. Gegenuber jeder Sekundarwicklung 31 und 31' ergibt sich also ein Windungsverhattnis von 3:1. 

Jede Sekundarwicklung 31 ist parallel zu dem ihr zugeordneten Akkumulator 2 geschaltet. In der ein ho- 
heres Potential aufweisenden Sekundarseitenleitung 32 oder in der ein niedrigeres Potential aufweisenden 
Sekundarseitenleitung 33 ist eine Sperrdiode 30 angeordnet. 
55 Die HllfswicWung 31 ' dient der Erzeugung einer Spannung, die der Spannung des Akkumulators 2 mit der 

kleinsten Istspannung entspricht. Die Hilfswicklung 31' ist mit der Hauptleitung 6 verbunden. Der auf dem ho- 
heren Potential liegende Abgriff der Hilfswicklung 3 V ist uber eine anodenseitig beschaltete Diode 30 mit dem 
Spannungsabgriff 38 verbunden. DerSpannungsabgriff 38 ist uber eine Parallelschaltung eines Widerstandes 
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40 und eines Kondensators 41 an die Hauptleitung 6 angeschlossen. Diese bilden einen Spannungsmesser 
39, dessen Ausgangssignal uber erne Spannungszustandsleitung 42 in die Vergleichsschaltung 1 7 eingespelst 
wird. Das Ausgangssignal des Komparators 43 wird der Ansteuerschaltung 22 zugef uhrt. Falls die Istspannung 
eines der Akkumulatoren 2 klelner ist als die vorgegebene Sollspannung, die bei drei gleichen Akkumulatoren 

5 2 ubilcherweise dem dritten Teil der Gesanr^tspannung entspricht, wird dies uber den Spannungsmesser 39 
von der Vergleichsschaltung 17 erfa&t. Zur Unterstutzung des Ladungsvorgangs dieses eines schwachen Ak- 
kumulators 2 lost das die Steuerleitung 21 beaufschlagende Differenzsignal das Etnschalten des Rechteck* 
generators aus, der den Unterbrecher 25 in ein schnelles Offnen und Schlielien versetzt 

Die Fig. Szeigtschlielilich eine andere Ausgestaltungsmoglichkeit der Vergleichsschaltung 17. EinAnalog- 

10 Digital-Wandler 91, der mit der Spannung zwischen den Anschluftleitungen 5 und 6 beaufschlagt ist, erstellt 
ein digitates, der Sollspannung entsprechendes Signal, das uber die Digitalleitung 92 in die Vergleichsschal- 
tungen 17 eingespeist wird. Das digitate Signal kann in Pulsbreitenmodulation oder in frequenzkodierter Form 
vorliegen. In einem opto-elektronischen Koppler 93 wird das digitale Signal zur Potentialtrennung ubertragen 
und in einem zu jeder Vergleichsschaltung 17 gehdrenden Digital-Analog-Wandler 94 In ein analoges Signal 

IS zuruckgewandelt, das in einem Komparator 90 mit der an den Anschlu&punkten 11 und 12 abgegriffenen Ist- 
Spannung des jeweillgen Akkumulators 2 verglichen wird. 

Das in der Fig. 6 dargestellte vierte Ausf uhrungsbeispiel weist ebenfalls einen vorteilhaften modularen Auf- 
bau auf, der Uberwachungsmodule 10 vorsieht, die jeweils aus einem symmetrisch aufgebauten bidirektionai 
arbeitenden Sperrwandler mit den Dioden 30 und 30', einem Transformator 27, den Unterbrechern 25 und 25% 

20 zugehorigen Ansteuerschaitungen 22 und 22' sowie einer Vergleichsschaltung 17 aufgebaut sind. Gleiche 
Merkmale tragen die gleichen Bezugszeichen wie in den Fig. 1 und 2 bei den beiden ersten Ausfuhrungsbei- 
spielen. 

Die zwischen den Anschlufipunkten 11 und 12 abgegriffene Spannung jeden Akkumulators 2 beaufschlagt 
uber die istwertleitungen 13 und 14 jeweils eine Vergleichsschaltung 17. Die Vergleichsschaltung 17 bildet 
25 aus der durch die Au&enleitung 1 9 vorgegebenen, augenblicklichen Sollspannung des Akkumulators 2 und der 
augenblicklichen istspannung des Akkumulators 2 eine Differenzspannung, die uber schematisch dargestellte 
Steuerleitungen 21 und 21' die dem jeweiligen Akkumulator 2 zugeordneten Ansteuerschaitungen 22 bzw. 22' 
beaufschlagt. 

Jede Ansteuerschaltung 22 bzw. 22' umfaRt einen Rechteck-Funktionsgenerator. Entsprechend dem er- 

30 sten und zwelten Ausfiihrungsbeispiel ist vorteilhaf terweise ein Aniaufschutz sowie eine elektronische Ober- 
strombegrenzung fur jedes Oberwachungsmodul 10 vorgesehen. Abhangig vom Steuersignal der Vergleichs- 
schaltung arbeitet entweder die in Fig. 6 dargestellte linke Oder rechte Seite des Sperrwandlers als Primar- 
bzw. Sekundarseite. Im Folgenden soli mit Primarwicklung die rechte. dem Unterbrecher 25 zugeordnete Wick- 
lung 26 bezeichnet werden. Das Ausgangssignal des Rechteckgenerators beaufschlagt einen dem Uberwa- 

35 chungsmodul 10 zugeordneten Unterbrecher 25. Der Unterbrecher 25 ist zwischen den Hauptleitungen 5 und 
6 in Reihe mit einer Primarwicklung 26 eines dem besagten Akkumulator 2 zugeordneten Transformators 27 
angeordnet. Die in Reihe mit den Primarwicklungen 26 angeordneten Unterbrecher 25 sind alle jeweils parallel 
zu der Akkumulatorengruppe geschaitet und bilden einzelne Sperrwandler. 

Jede der Primarwicklungen 26 weist eine Wtcklungszaht entsprechend der Wicklungszahi der Primarwick- 

40 lungen 26 aus dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel entspricht. Die Sekundarseite Jedes Transformators 27 be- 
inhaltet eine Sekundarwicklung 31 mit der gleichen Anzahl von Windungen wie jede der Sekundarwicklungen 
31 im zweiten Ausfuhrungsbeispiel. Damit ergibt sich in Jedem Transformator 27 dasselbe Wicklungsverhditnis 
von 3:1. Jede Sekundarwicklung 31 ist parallel zu dem ihr zugeordneten Akkumulator 2 geschaitet. In der ein 
niedrigeres Potential aufweisenden Sekundarseitenleitung 33 ist jeweils die Parallelschaltung einer Sperrdi- 

45 ode 30' mit einem Unterbrecher 25' angeordnet. 

Die jeweilige Spannung jedes Akkumulators 2 wird mit seiner Sollspannung in der Vergleichsschaltung 17 
verglichen und das Ergebnis direkt in Gestalt einer an alogen Spannung oder als Ausgangssignal eines Kom- 
parators an die dem Akkumulator 2 zugeordneten Ansteuerschaitungen 22 bzw. 22' weitergeleitet. Falls die 
Istspannung eines Akkumulators 2 kleiner als seine Sollspannung ist, die bei drei gleichen Akkumulatoren 2 

so ubiicherweise dem dritten Teil der Gesamtspannung entspricht, wird dies von seiner Vergleichsschaltung 17 
erfaflt. Zur Unterstutzung des Ladungsvorgangs dieses schwachen Akkumulators 2 lost das auf der Steuer- 
leitung 21 die zugehorige Ansteuerschaltung 22 beaufschlagende Differenzsignal das Einschaiten des Recht- 
eckgenerators aus, der den Unterbrecher 25 in einem schnellen Wechsel offnet und schlie&t. Die an der Pri- 
marwicklung 26 des entsprechenden Transformators 27 aniiegende Spannung induzierteine Spannung an den 

55 Sekundarwicklungen 31. die der Sollspannung der Akkumulatoren 2 entspricht. 

Bei der Anordnung nach Fig. 6 sind drei mdgltche BetriebszustSnde zu unterscheiden: Der Normalfall liegt 
vor, wenn alle Akkumulatorspannungen Innerhalb eines vorgegebenen Toleranzfeldes liegen, so dad beide An- 
steuerschaitungen 22 bzw. 22' au&er Betrieb sind. Die Vorrichtung erfullt dann eine reine Oberwachungsauf- 
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gabe. Sinkt entsprechend einem zweiten Fall eine Akkumulatorspannung unter den vorgegebenen Wert, so 
wird dies von der Vergleichsschaltung 17 erkannt und die Steuerleitung 21 aktlvlert. Die Ansteuerschaltung 
22 betatigt den Unterbrecher 25, wodurch Energie aus dem Gesamtakkumulator entnommen wird und uber 
den Transformator und die Diode 30 dem zugeordneten Akkumulator 2 zugefuhrt wird. Im dritten moglichen 
5 Fall ubersteigt die Akkumulatorspannung den Sollwert. Dann wird uber die Steuerleitung 21 ' die Ansteuerschal- 
tung 22' beaufschlagt, welche wiederum den Unterbrecher 25' betatigt. Dies fuhrt zu einem EnergiefluC^ uber 
den Transformator und die Sperrdiode 30' in das Gesamtakkumulatorensystem bzw. in die angeschlossene 
Last. 
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PatentansprQche 

1. Uberwachungseinrichtung (1) fur eine Vielzahl von in Reihe geschalteten, gleichartigen Akkumulatoren 
(2), mit einer Steuerschaltung (22) zum Zuschaiten eines elektrischen Speichers parallel zu einem der 

15 Akkumulatoren (2). wobei die Primarwickiung (26) eines Transformators (27) in Reihe mit einem an die 

Steuerschaltung (22) angeschlossenen Unterbrecher (25) parallel zu den Polen (3,4) der Gruppe von Ak- 
kumulatoren (2) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, da& die Polanschiiisse (11,12) jeden Akkumu- 
lators (2) uber jeweils eine einen Ruckstrom aus dem Akkumulator (2) unterbindende Diode (30) mit einer 
zugeordneten und den elektrischen Speicher blldenden Sekundarwicklung (31) des Transformators (27) 

20 verbunden sind, wobei ein einziger Transformator (27) vorgesehen ist, der eine Anzahl von Sekundarwic- 

klungen (31) umfaat, die der Anzahl der Akkumulatoren (2) entspricht, und daft jeder Akkumulator (2) mit 
einer Vergieichsschaltung (17) verbunden ist, deren jeweillge Ausgangssignale In einer ODER- 
Verknupfungsschaltung einen Eingang der Steuerschaltung (22) beaufschlagen, die bei einem 
Istspannungs-Differenzsignal einen in der Steuerschaltung (22) vorgesehenen Funktionsgenerator an- 

25 schaltet, dessen Ausgang mit dem Unterbrecher (25) verbunden Ist 

2. Uberwachungseinrichtung (1) fur eine Vielzahl von in Reihe geschalteten, gleichartigen Akkumulatoren 
(2), mit einer Steuerschaltung (22) zum Zuschaiten eines elektrischen Speichers parallel zu einem der 
Akkumulatoren (2), wobei die Primarwicklung (26) eines Transformators (27) in Reihe mit einem an die 

30 Steuerschaltung (22) angeschlossenen Unterbrecher (25) parallel zu den Polen (3,4) der Gruppe von Ak- 

kumulatoren (2) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, da& die Polanschlusse (11,12) Jeden Akkumu- 
lators (2) uber jeweils eine einen Ruckstrom aus dem Akkumulator (2) unterbindende Diode (30) mit einer 
zugeordneten und den elektrischen Speicher bildenden Sekundarwicklung (31) des Transformators (27) 
verbunden sInd, wobei ein einziger Transformator (27) vorgesehen Ist, der eine Anzahl von Sekundarwic- 

35 klungen (31)umfaat, deren Anzahl um eins erhoht istgegenuberderZahl der Akkumulatoren (2), und daB 

die uber die Anzahl der Akkumulatoren (2) hinaus vorgesehene Hilfssekundarwicklung (3V) mit einem 
Spannungsmesser (39) verbunden ist, dessen Ausgang mit einer Vergleichsschaltung (1 7) verbunden ist, 
deren Ausgangssignal einen Eingang der Steuerschaltung (22) beaufschlagt, die bei einem Istspannungs- 
Differenzsignal einen in der Steuerschaltung (22) vorgesehenen Funktionsgenerator anschaltet, dessen 

40 Ausgang mit dem Unterbrecher (25) verbunden 1st, und dafi eine Zeitschaltung in der Steuerschaltung 

(22) vorgesehen ist, die den Funktionsgenerator periodtsch zeitweilig und unabhangig von einem 
Istspannungs-Differenzsignal anschaltet 

3. Uberwachungseinrichtung (1) fur eine Vielzahl von In Reihe geschalteten, gleichartigen Akkumulatoren 
^ (2), mit einer Steuerschaltung (22) zum Zuschaiten eines elektrischen Speichers parallel zu einem der 

Akkumulatoren (2), wobei die Primarwicklung (26) eines Transformators (27) In Reihe mit einem an die 
Steuerschaltung (22) angeschlossenen Unterbrecher (25) parallel zu den Polen (3,4) der Gruppe von Ak- 
kumulatoren (2) verbunden Ist, dadurch gekennzeichnet, da& die Polanschlusse (11,12) jeden Akkumu- 
lators (2) uber jeweils eine einen Ruckstrom aus dem Akkumulator (2) unterbindende Diode (30) mil einer 

gQ zugeordneten und den elektrischen Speicher bildenden Sekundarwicklung (31 ) des Transformators (27) 

verbunden sind, wobei eine Anzahl von Uberwachungsmodulen (10) vorgesehen ist, die jeweils einen 
Transformator (27) und einen mit dessen Primarwicklung (26) in Reihe geschalteten Unterbrecher (25) 
je zu uberwachenden Akkumulator (2) umfassen, wobei jeder Akkumulator (2) mit einer Vergleichsschal- 
tung (17) verbunden ist. dererf Ausgang mit dem Eingang der dem jeweiligen Akkumulator (2) zugeord- 

55 neten Steuerschaltung (22) verbunden ist. die einen den Unterbrecher (25) ansteuernden Funktionsge- 

nerator umfa&t. 

4. Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da&Jedes Oberwachungsmodul 
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(10) einen mit dessen Sekundarwlcklung (31) in Reihe und zu der einen Ruckstrom aus dem Akkumulator 
(2) unterbindenden Diode (30) parallel geschalteten zweiten Unterbrecher (25') umfaRt, daB der Ausgang 
der Vergleichsschaltung (17) mit dem Eingang einer dem jeweillgen Akkumulator (2) zugeordneten zwei- 
ten Steuerschaltung (22') verbunden ist. die einen den zweiten Unterbrecher (25') ansteuernden Funktl- 
onsgenerator umfa&t. und dal^ eine Sperrdiode (30') parallel zum primarwicklungsseltig angeordneten 
Unterbrecher (25) geschaltet Ist 

Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzelchnet, daQ die mindestens eine 
Diode (30, 30') und der mindestens eine Unterbrecher (25. 25') in der ein niedrigeres Potential aufwel- 
senden Primdr- bzw. Sekunddrseitenleitung (4,33) angeordnet Ist. 

Oberwachungseinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dali mit 
der Vergleichsschaltung (17) die Abweichung der Akkumulatorspannung von einer Sollspannung nach 
oben und nach unten meflbar ist und dalS bei einer solchen Abweichung ein Istspannungs-Dlfferenzsignal 
der Vergleichsschaltung (17) die Steuerschaltung (22) beaufschlagt 

Oberwachungseinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dad der 
Funktionsgenerator der Steuerschaltung (22) ein Rechteck>Ausgangssignal mit einer Frequenz im Kilo- 
hertzbereich und einem Tastverhaltnis von kleiner als 50 Prozent erzeugt. 

Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet. dafl der Funktionsgenerator einen 
Aniaufschutz umfaRt, der beim Einschalten des Funktionsgenerators das Tastverhaltnis von null Prozent 
auf den vorbestimmten Wert andert. 

Oberwachungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dali der Unter- 
brecher (25) einen MOS-Feldeffekttransistor oder einen bipolaren Transistor umfaf^t. 



aims 

Monitoring device (1) for a plurality of similar accumulators (2), incorporated in series, with a control circuit 
(22) for connecting to an electrical store parallel to one of the accumulators (2), the primary winding (26) 
of a transformer (27) being connected in series with a circuit breaker (25) connected to the control circuit 
(22), and parallel to the poles (3, 4) of the group of accumulators (2), characterised in that the pole con- 
nections (11, 12) of each accumulator (2) areconnected via a respective diode (30) preventing return cur- 
rent from the accumulator (2) to an associated secondary winding (31) forming the electrical store of the 
transformer (27), a single transformer (27) being provided which includes a numberof secondary windings 
(31) which corresponds to the number of accumulators (2), and in that each accumulator (2) is connected 
to a comparator circuit (17) the respective output signals of which, in an OR combinatorial circuit, are ap- 
plied to an input of the control circuit (22) which, in the case of an actual- voltage differential signal, 
switches on a function generator provided in the control circuit (22), and whose output is connected to 
the circuit breaker (25). 

Monitoring device (1) for a plurality of similar accumulators (2), Incorporated in series, with a control circuit 
(22) for connecting to an electrical store parallel to one of the accumulators (2). the primary winding (26) 
of a transformer (27) being connected in series with a circuit breaker (25) connected to the control circuit 
(22), and parallel to the poles (3. 4) of the group of accumulators (2). characterised in that the pole con- 
nections (11. 12) of each accumulator (2) are connected via a respective diode (30) preventing return cur- 
rent from the accumulator (2) to an associated secondary winding (31) forming the electrical store of the 
transformer (27), a single transformer (27) being provided which includes a numberof secondary windings 
(31) whose number is increased by one relative to the numberof accumulators (2), and in that the auxiliary 
secondary winding (31 ') provided above the number of accumulators (2) is connected to a volt meter (39) 
whose output is connected to a comparator circuit (17) whose output signal is applied to an input of the 
control circuit (22) which, upon occurrence of an actual-voltage differentia! signal, switches on a function 
generator provided in the control circuit (22) and whose output is connected to the circuit breaker (25). 
and in that there is provided in the control circuit (22) a timer circuit which switches on the function gen- 
erator at periodic time intervals independently of the actual-voltage differential signal. 

Monitoring device (1) for a plurality of similar accumulators (2), incorporated in series, with a control circuit 
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(22) for connecting to an electrical store parallel to one of the accumulators (2), the primary winding (26) 
of a transformer (27) being connected in series with a circuit breaker (25) connected to the control circuit 
(22), and parallel to the poles (3, 4) of the group of accumulators (2), characterised in that the pole con- 
nections (11,12) of each accumulator (2) are connected via a respective diode (30) preventing return cur- 

5 rent from the accumulator (2) to an associated secondary winding (31) forming the electrical store of the 

transformer (27), there being provided a plurality of monitoring modules (10) respectively including a trans- 
former (27) and a circuit breaker (25) incorporated in series with the primary winding (26) of said trans- 
former (25) for each accumulator (2) to be monitored, each accumulator (2) being connected to a com- 
parator circuit (17) whose output is connected to the input of the control circuit (22) associated with the 

10 respective accumulator (2), said control circuit (22) including a function generator triggering the circuit 

breaker (25). 

4. Monitoring device according to claim 3, characterised in that each monitoring module (10) includes a sec- 
ond circuit breaker (25) incorporated in series with its secondary winding (31) and in parallel with the diode 

15 (30) preventing return voltage from the accumulator (2), in that the output of the comparator circuit (17) 

is connected to the input of a second control circuit (22') associated with the respective accumulator (2), 
said control circuit (22') including a function generator triggering the second circuit breaker (25'), and In 
that a blocking diode (30') is incorporated In parallel with the circuit breaker (25) located on the primary 
winding side. 

20 

5. Monitoring device according to claim 3 or 4, characterised in that the at least one diode (30, 30') and the 
at least one circuit breaker (25, 25') are located in the primary or secondary-side cable (4. 33) having a 
lower potential. 

6. Monitoring device according to one of the preceding claims, characterised in that by means of the conv 
parator circuit (17) the fluctuation of the accumulator voltage upwards and downwards from a required 
voltage may be measured, and in that upon such a fluctuation an actual -voltage differential signal from 
the comparator circuit (17) is applied to the control circuit (22). 

7. Monitoring device according to one of the preceding claims, characterised in that the function generator 
of the control circuit (22) generates a square wave output signal with a frequency in the kilohertz range 
and With a pulse width repetition rate of less than 50 percent. 

8. Monitoring device according to daim 7, characterised in that the function generator includes a start pro- 
tection system which changes the pulse width repetition rate from zero percent to the prescribed value 

3S when the function generator is switched on. 

9. Monitoring device according to one of claims 1 to 8, characterised in that the circuit breaker (25) includes 
a MOS field-effect transistor or a bipolar transistor. 

40 

Revendications 

1 . Dispositif de controle (1 ) pour une multiplicitd d'accumulateurs identiques (2) branch6s en s6rie, compre- 
nant un circuit de commande (22) pour raccorder une unlt6 d'accumulation 6lectrique en parallSle avec 

45 I'un des accumulateurs (2), I'enroulement primaire (26) d'un transformateur (27) 6tant reli6 en s6rie avec 

un interrupteur (25), qui est raccord6 au circuit de commande (22), parall^lement aux poles (3,4) du groupe 
d'accumulateurs (2), caract§ris6 par le fait que les bornes poiaires (11.12) de cheque accumulateur (2) 
sont relives par I'intermSdiaire respectivement d'une diode (30) qui bloque un courant de retour ^ partir 
de i'accumulateur (2), d un enroulement secondaire associd (31), qui forme Tunitd d'accumulation ^lec- 

50 trique, du transformateur (27). et dans lequel il est pr6vu un seul transformateur (27), qui comprend un 

nombre d'enroulements secondaires (31), qui correspond au nombre des accumulateurs (2), et que che- 
que accumulateur (2) est reli6 d un circuit comparateur (1 7), dont les signaux respectifs de sortie chargent, 
dans un circuit combinatoire OU, une entr6e du circuit de commande (22), qui, dans le cas d'un signal de 
difference de tension r6elle, branche un gen6rateurde fonction, qui est pr6vu dans le circuit de commande 

55 (22) et dont la sortie est relive k I'interrupteur (25). 

2. Dispositif de controle (1) pour une multiplicit6 d 'accumulateurs identiques (2) branch6s en s6rie, compre- 
nant un circuit de commande (22) pour raccorder une unite d'accumulatlon eiectrique en paraltdle avec 
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Tun des accumulateurs (2), Tenroulement primaire (26) d'un transformateur (27) 6tant reli6 en serie avec 
un interrupteur (25), qui est raccord^ au circuit de commande (22), parall^lement aux poles (3.4) du groupe 
d*accumulateurs (2), caract^ris^ par le fait que les bornes polaires (11,12) de cheque accumulateur (2) 
sont raccord^es par 1' intermedia ire respectivement d'une diode (30). qui bloque un courant de reflux d 
partlr de raccumulateur (2). d un enroulement secondaire associd (31), qui constitue Tunitd d'accumula- 
tlpn dlectrjque, du transformateur (27), et dans lequei II est pr6vu un seul transformateur (27), qui compor- 
te un nombre d'enroulements secondalres (31), qui est accru d'une unite par rapport au nombre des ac- 
cumulateurs (2), et que i'enroulement auxiliaire (31'), pr^vu en plus du nombre des accumulateurs (2). 
est relie d un voltm^tre (39), dont la sortie est relive d un circuit comparateur (17), dont le signal de sortie 
charge une entree du circuit de commande (22) qui, dans le cas d'un signal de difference de tension reelle, 
branche un gdn^rateur de fonctton pr^vu dans le circuit de commande (22) et dont la sortie est relive d 
rinterrupteur (25), et qu*il est pr^vu, dans le circuit de commande (22), une minuterie, qui raccorde le gd- 
nerateur de fonction par instants de fagon period ique et independamment du signal de difference de ten- 
sion reelte. 

Dispositif de contrdle (1) pour une multiplicite d 'accumulateurs Identiques (2) branches en serie, compre- 
nant un circuit de commande (22) pour raccorder une unite d'accumulation eiectrique en paraiieie avec 
I'un des accumulateurs (2), Tenroulement primaire (26) d'un transformateur (27) etant relie en serie avec 
un interrupteur (25), qui est raccorde au circuit de commande (22), paralteiement aux pdles (3,4) du groupe 
d'accumulateurs (2), caracterise par le fait que les bornes polaires (11,12) de chaque accumulateur (2) 
sont reliees par rintermediaire respectivement d'une diode (30) bloquant un courant de retour d partlr de 
raccumulateur (2), d un enroulement secondaire associe (31), qui constitue I'unfte d'accumulation eiec- 
trique, du transformateur (27), et qu'il est prevu un nombre de modules de contrdle (10), qui comportent 
chacun un transformateur (27) et un interrupteur (25), branche en serie avec I'enroulement primaire (26) 
de ce transformateur, pour chaque accumulateur (2) devant etre contrdie, et que chaque accumulateur 
(2) est relie e un circuit comparateur (1 7), dont la sortie est raccordee ^ I'entree du circuit de commande 
(22) associe d raccumulateur respectif (2) et qui comprend un generateur de fonction commandant rin- 
terrupteur (25). 

Dispositif de contrdle sulvant la revendlcation 3, caracterise par le fait que chaque module de contrdle 
(10) comporte un second interrupteur (25'), qui est branche en s6rie avec I'enroulement secondaire (31) 
de ce module et en paralieie avec la diode (30) qui bloque un courant de retour en provenance de rac- 
cumulateur (2), que la sortie du circuit comparateur (17) est reliee e I'entree d'un second circuit de 
commande (22'), qui est associe e raccumulateur respectif (2) et qui comprend un generateur de fonctions 
qui commande le second interrupteur (25'), et qu'une diode de blocage (30') est branchee en paralieie 
avec rinterrupteur (25) dispose du cdte de i'enroulement primaire. 

Dispositif de contrdle sulvant la revendication 3 ou 4, caracterise par le fait que la ou les diodes (30,30') 
et le ou les interrupteurs (25,25') sont disposes dans la ligne (4,33) situee cdte primaire ou cdte secon- 
daire, qui possede un potentiel inferieur. 

Dispositif de contrdle sulvant I'une des revendications precedentes, caracterise en ce que I'ecart vers le 
haut et vers le bas entre la tension de raccumulateur et une tension de consigne peut etre mesure avec 
le circuit comparateur (17) et que, dans le cas d'un tel ecart. un signal de difference de tension reetle du 
circuit comparateur (17) charge le circuit de commande (22). 

Dispositif de contrdle sulvant I'une des revendications precedentes, caracterise par le fait que le gene- 
rateur de fonction du circuit de commande (22) produit un signal de sortie rectangulaire possedant une 
frequence situee dans la gamme des ktlohertz et un taux d'impulsions Inferieur ^ 50 pour cent. 

Dispositif de contrdle sulvant la revendlcation 7, caracterise par le fait que le generateur de fonction 
comprend un circuit de protection en demarrage, qui lors du branchement du generateur de fonction, mo- 
dif ie le taux d'impulsions de zero pour cent e la valeur predeterminee. 

Dispositif de contrdle sulvant I'une des revendications 1^8, caracterise par le fait que rinterrupteur (25) 
possede un transistor e effet de champ MOS ou un transistor bipolatre. 
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